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N

n paginile trecute, am introdus implicit un concept care
std astazi la baza neurostiintei cognitive si care a fost
prezent, intr-o formd sau alta, inca de la inceputurile
sale — conceptul de modularitate, adica ideea ca min-
tea (si creierul, cu toate mecanismele sale neurofizio-
logice) poate fi impértitd intr-o serie de procese care sunt, cel
putin partial, independente unele de altele, astfel cé ele pot
fi afectate individual, de exemplu, in urma unei leziuni cere-
brale. Aceasti concluzie inglobeaza secole de cercetari pri-
vind, in primul rand, originea fiziologica a activitétii mentale
si, mai precis, natura proceselor prin care aceasta se exprima,
permitandu-ne sd interactionam cu lumea din jurul nostru.
Desi vechii egipteni descriau intr-un papirus datiand din
2500 i.Hr. si care a supravietuit pand in zilele noastre' o lo-
calizare vag aproximativa a unor facultiti mentale in creier,
in secolele urmatoare vor alterna opinii destul de diferite cu
privire la locul unde se afla inteligenta. Potrivit lui Pitagora
(550 i.Hr.) si Hipocrate (400 i.Hr.), inteligenta se giseste in
creier, deoarece, in conceptia celor doi, aici se echilibreaza
cele patru umori corporale (sange, bild galbend, bila neagra
si flegma), generand diferentele individuale de caracter.

! Acesta este faimosul papirus Edwin Smith, denumit astfel dup4 numele egiptologului
care l-a cumparat, in a doua jumitate a secolului al XIX-lea. Pentru o descriere deta-
liatd a continutului siu, vezi John F. Nunn, Ancient Egyptian Medicine, University of
Oklahoma Press, Norman, Oklahoma 1996.
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Figura 1: Galen si Descartes. LLa mai bine de un mileniu distantd unul de celilalt,
Galen (secolele |-11) si Descartes (1596-1650) au sustinut ipoteza ventriculilor
cerebrali drept centru al activitatii creierului.

Aristotel (350 1.Hr.) era de altd parere. El a atribuit creieru-
lui un rol secundar: acela de a raci sdngele incélzit de inim4,
adevaratul motor al vietii mentale si al comportamentului.
Acestia reprezinta diferite forme ale unei viziuni ,hidraulice”
asupra functiondrii mintii, iar lor li se vor alatura Galen (se-
colul al II-lea d.Hr.) §i René Descartes (1596-1650), care isi vor
axa teoriile pe existenta atit a ventriculilor cerebrali, adevi-
ratul rezervor al unei umori, potrivit medicului grec, cit si a
»spiritelor animale®, potrivit filosofului francez, din care isi
are originea activitatea mentala.

Studiile lui Benjamin Franklin (1706-1790), Charles Bell
(1774-1842) si Frangois Magendie (1783-1855) au demonstrat
rolul impulsurilor electrice in activarea fibrelor nervoase
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Leonardo, anatomistul

Setea nesifioasd de cunoastere |-a impulsionat
pe Leonardo da Vinci (1452-1519) sa studi-
eze in profunzime animalele si sa determine, de
exemplu, mecanismele care le permit pasarilor sa
zboare; acest interes |-a condus, in mod firesc,
la cercetarea structurii si functionarii organismu-
lui uman. Cel mai reprezentativ exponent in acest
sens il constituie numeroasele table cuprinse in
codul Windsor, denumit astfel deoarece se afla
in resedinta cu acelasi nume a familiei regale
engleze. Prin observarea directd a cadavrelor, el Figura 2: Lectii de
a reusit sa reproduca in detaliu interiorul corpului.  anatomie. Structura

A analizat structurile auxiliare (aparatul mus-  craniului uman, pe
cular si scheletic) si a cautat informatii valoroase  baza unui desen al lui
pentru activitatea sa artistica si pentru cea de | eonardo da Vinci,
cercetare in domeniul mecanicii, dar a acordat o
atentie deosebita craniului, pe care il considera
sediul sufletului si al simturilor. Pentru a studia creierul, a folosit ceara topita,
din care a realizat modele. A localizat anumiti nervi cranieni si a descoperit
o legatura intre nervi si maduva spindrii. A descris nervii ca tuburi prin care
circuld un flux", reprezentand astfel tranzitul impulsului nervos.

in studiul organelor interne, a acordat o atentie deosebita ochiului si a
dezviluit existenta retinei si a nervului optic.

motorii si senzoriale care leagé creierul de restul corpului,
confirméand astfel, in mod indirect, rolul creierului ca sediu
al proceselor perceptive si motorii datoritd carora organis-
mul poate sa interactioneze cu mediul inconjurator. De ase-
menea, este important de remarcat ca, pana la sfarsitul
secolului al XVIII-lea, oamenii de stiinta au descris in mod
exhaustiv anatomia macrostructurilor creierului si au ajuns
la concluzia ca distributia protuberantelor si a depresiunilor



18 ~L.Semnul-ratiunii

(»girusuri® si ,santuri® in terminologia actuala) de pe supra-
fata acestuia este aceeasi la intreaga specie umana.

Ca urmare a acestor studii, care au fost posibile datorita
descrierilor detaliate ale anatomiei creierului realizate de
citre Leonardo da Vinci (1452-1519), Vesalius (1514-1564)
si Thomas Willis (1621-1675), dezbaterea privind organul
principal al proceselor mentale a capatat conotatii diferite
incepand cu secolul al XIX-lea.

Nu se mai discutd in ce parte a creierului se afla anu-
mite procese mentale, cum ar fi perceptia, limbajul sau
controlul motor, deoarece, in ultimele decenii ale secolului
trecut, s-a dezvoltat literatura stiintifica bazata pe asa-nu-
mita ,metoda lezionald®, care descrie deteriorarea sau chiar
pierderea acestor capacititi in urma unei leziuni cerebrale.
In schimb, este dezbatut nivelul de specificitate al locali-
zdrii acestor procese, unii intelegdndu-le intr-un sens re-
strans si sugerand ca diferitele facultdti mentale sunt legate
de module cerebrale similare comportamentelor izolate, in
timp ce altii le descriu in termeni mai holistici si propun cé
procesele cerebrale implicéd diferite zone ale creierului co-
nectate intre ele. Pentru a rezuma totul in limbajul actual:
teoriile se concentreaza pe natura localizaté sau distribuita
a proceselor mentale din creier.

Printre adeptii primei ipoteze se numéara exponentii fre-
nologiei (sau organologiei), ai ciror reprezentanti de frunte
au fost medicul german Franz Joseph Gall (1758-1828) si ele-
vul sdu Johann Gaspar Spurzheim (1776-1832). Acestia au
sustinut o viziune extrem de localizatd a facultitilor men-
tale si au mers pana la a afirma - nu fara a fi intAmpinati cu
reactii critice si uneori dispretuitoare din partea comunita-
tii stiintifice - existenta unor veritabile ,module” cerebrale,
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componente distincte implicate in mod autonom in functii
complexe precum idealismul si bunavointa.

Nu este surprinzitor faptul cd progresele ulterioare ale
neurostiintei au infirmat aceste ipoteze radicale. Insi meri-
tul frenologilor este ca au apdrat conceptul de modularitate,
astazi un concept de baza in neurostiinta cognitiva. Practic,
teoria lor reprezintd o tezd dusa la extrem, care, in acei ani,
era consolidatd de dezvoltarea unei discipline care avea sa
conveargd mai tarziu in neuropsihologia moderna.

Tocmai in aceastd perioad4, fiziologii au recurs din ce in
ce mai mult la o viziune modulara a relatiei minte-creier,
dupé ce au observat modificari specifice in urma unor le-
ziuni cerebrale bine localizate. De-a lungul anilor, cumulul
de date obtinute cu ajutorul acestei metode a facut posibild
determinarea unei stranse legaturi intre procese cognitive
relativ specifice (de exemplu, limbaj, memorie si calcul) si
anumite parti distincte ale neocortexului, partea cea mai
recent formata a cortexului cerebral in procesul evolutiv al
omenirii. §i, cel mai important, teoria privind specificitatea
functionald a modulelor cerebrale parea sd se confirme si
sd dea forma conceptului de dubld disociere. Acest concept
poate fi ilustrat cu un exemplu simplu, inspirat de distinc-
tia reald dintre zonele cerebrale esentiale pentru producerea
si intelegerea limbajului.

S4 ne imaginam cé o leziune dintr-o anumita zond a creie-
rului provoaca un deficit in generarea limbajului, insé nu si in
intelegerea limbajului, iar o leziune intr-o altd zona a creieru-
lui provoacéa un deficit opus. Ce putem deduce? Ca, probabil,
generarea si intelegerea limbajului sunt realizate de module
cerebrale specifice si independente. Exact asta au concluzi-
onat, in a doua jumatate a secolului al XIX-lea, neurologii



